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1. Vymezeni tématu, prehled problematiky
Uvod, terminologie, subjektivita/objektivita védy, limity vyzkumu pfirozenych lesu, vlastnosti
disturbanci

2. Disturbancni faktory v temperatnich lesich
a. Extrémni klimatické jevy, klimaticka zména, kvartérni klimaticko-sedimentacni cyklus, Clovék
b. Ohen, vitr
c. Biologicti Cinitelé, dalSi disturbanéni faktory (laviny, povodné aj.)

3. Metody studia dynamiky lesnich ekosystému ,
a. Koncepty dynamiky ekosystém q
b. Datovani disturbanénich udalosti — paleobotanika, '4C, 219Pb, dendrometrie, letecké snimky
Dendrochronologie a dendrogeomorfologie

4. Dynamika jinych lesnich biomu
Specifika borealnich, mediterannich aj. lesu

5. Evoluce lesnich pud
a. Pudotvorné faktory, zakonitosti pedogeneze; pamét a endemismus pud; ptidni komple

recentni, reliktni, fosilni, subfosilni, harmonické pudy; polygeneticky a polycyklicky vyvoj
b. Vliv vyvratl a dalSich biomechanickych vlivi stromU na pedogenezi
c. Vliv vyvratd na variabilitu pud, teorie evoluce pud

6. Disturbance napfi¢ slozkami ekosystému
Interakce stromy--puadni prostfedi--dalSi slozky lesa

7. Disturbance a lidska spole¢nost i
Lesni hospodarstvi, ochrana pfirody, disturbance vs. biodiverzita, variabilita, stabilita,
produkce, materialni a duchovni vyznam disturbanci pro spolec¢nost



Studijni materialy
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Disturbance v lesnich ekosystémech
Prednasky z predmetu
Disturbance v lesnich

ekosystémeCh jak rizna naruseni (disfurbance} ovinmiuji dynamiku lesi?

DISTURBANCE V LESNICH EKOSYSTEMECH
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Studijni materialy: prezentace, Clanky, knihy, dilCi skripta
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Skoda
Kalamita
Zniceni
Smrt

Bés

Hrlza
Naruseni
Apokalypsa
Konec svéta
Bozi trest
Panecku tyyy jo
Kryndajana
Wow

P27

Pozn. ochrana pfirody vs. lesnické hospodareni

Jaky je cesky

ekvivalent slova

disturbance?
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b : E ROZHLED V OBORU VESKERE PRIRODY

O FIvE TEMATA AKTITALTTY FOTIMGALERIE PRO PEDAGONGY A STUOIMENTY ECOINTAKT

2018 byl Rokem €eskych pralesu

m Rok ceskych pralest V1. Jaké pouceni nam pralesy pfinaseji pro praxa?
Autor: Tomas Vrika, Libor Hort, David Janik, DuSan Adam, Pavel Samonil, Pavel Unar, Kamil Kral,
FRoman Modlinger, Jan LiSka
[ Clanek v PDF ke staZeni

C Rok ¢eskych pralesia V. Divoké pady pod divokymi stromy N
Autor: Pavel Samonil, Pavel Danék, David Janik, Kamil Kral, Tomas Vrika, Pavel Unar, Jakub
KasSpar. Tomas Privétivy, DuSan Adam

m Rok Ceskych pralest IV. Naruienim k dynamaice
Autor: Pavel Samonil, Premysl Bobek, Pavel Danék, David Janik, Tomas Vrska, Kamil Kral, Libor
K Hort, Pavel Unar, Jakub Kaspar, Dusan Adam J

m Rok Ceskych pralesi ITI. Skryty svét tlejiciho dfeva
Autor: Tomas Vrska, Tomas Privétivy, Libor Hort, DuSan Adam, David Janik, Pavel Unar, Pavel
Earrmnil, Markéta Taborska, Kamil Kral

a Rok ceskych pralesii I1. Casoprostorova dynamika a kompetice dievin
Autor: David Janik, Kamil Kral, Dugan Adam, Libor Hort, Pavel Samonil Pavel Unar, Tomag Vréka

s Rok ceskych pralesi 1. Pfirozené lesy v krajinném kontextu
Autor: Tomag Vigka, Dugan Adam, Libor Hort, David Janik, Kamil Kral, Pavel Samonil, Pavel Unar
[ Clanek v PDF ke staZeni




Prednasky zalozené na veédeckém poznani
Vysledky védeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO NE



Vysledky vedeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO

Veédeé se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.
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Vysledky vedeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO NE

Veédeé se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urCitou mirou pravdépodobnosti
ANO NE



Vysledky vedeckého vyzkumu

Jsou objektivni a pravdivé. ANO NE
Veédeé se neda nikdy vérit. Nejvetsi lez je statistika.
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urCitou mirou pravdépodobnosti
ANO NE

Jsou odhadem skutecnosti s urCitou mirou pravdépodobnosti, a
plati-li predpoklady ANO NE



Predpoklady ovlivnujl vysledek

Ecology, 70(3), 1989, pp. 550-552
© 1989 by the Ecological Society of America

FORESTS ARE NOT JUST SWISS CHEESE:
CANOPY STEREOGEOMETRY OF NON-GAPS IN TROPICAL FORESTS

MILTON LIEBERMAN AND DIANA LIEBERMAN
Department of Biology, University of North Dakota,
Grand Forks, North Dakota 58202 USA

AND

RODOLFO PERALTA
Tropical Science Center, Apartado 8-3870, San José, Costa Rica
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Limity vedeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu

VEDA

Objektivni Cast
vedy

Pozn.: prostor mimo vedu



Limity vedeckého pristupu

+ Hierarchie konceptu
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Pozn.: dendrochronologie vs. '*C, nezavislost metod a dat, datovani pld, tautologie
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Original article

Statistical significance and biological relevance: A call for
a more cautious interpretation of results in ecology

Alsfandro Martimez- Abrain”
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Statisticka vs. ekologicka signifikance

Statisticky nesignifikantni,
Ekologicky (mozna) signifikantni
hustota pravdépodobnosti nahodné A

veliCiny, ktera funguje jako testové 4
kritérium

obor nezamitnuti

obor Zitl.l.lltlrllltl (pFijeti) obor Zitl.l.lltl,llltl
(neprijeti) (neprijeti)
Au2 by
dolni kriticky bod horni kriticky bod

Drépela Pozn.: Chyba 1. typu — test zamitne pravdivou HO, dendrochronologie



Vedeckeé studie se nutné nemusi shodovat ve vysledku
Veédecky vysledek neni dogma
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Limity studovanych objektu
Spolupusobeni a separace disturbancénich faktoru
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Ovlivnéni vodou

Pozary

Pozn.: synergie a separace, experiment vs. observacni studie
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Mapa pfirozenosti lestl CR

Important Old-growth Forests in the Czech Republic
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Mapa prirozenosti lesii CR

Important Old- gmwti'r Forests in the Crech Republic
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Vnitini struktura databanky pfirozenych lest CR

- 490 lokalit o velikosti 10 aZ 1200 ha Divocina vs. divokost
- 50% lokalit je v narodnich parcich

30% lokalit je v chranenych krajinnych oblastech
530 ha (1,8%) neni chranéno

3% @ original 900 ha
28% @ natural 8500 ha

69%
O near-natural 20 500 ha




Hodnoceni prirozenosti lesu

%
3+2 stupne prirozenosti (kompromis pro aplikacni pouziti): 'O/v;/-, :QAO
O\, 4
<o, &
- PUvodni (original, virgin) 6’7; /: b\?
- Prirodni (natural) Databanka pfirozenych lesu §
- Pfirodé blizky (near-natural) Old-growth Forests Databank
- Kulturni (cultural
( ) > Mimo databanku
- Umély (artificial)

original — without footprints of human impact, left to spontaneous development

natural — forest historically affected by human activities, left to spontaneous
development

near-natural — forest affected by human activities, restoration management is
acceptable but limited, some old-growth elements maintained

Pozn.: www.pralesy.cz



Proménné urcujici stupen prirozenosti les(

Kriteria hodnoceni - jednotlivé hodnocené zplisoby ovlivéni vivaoje porostll v minulosti a v soudasnosti

Zplsob oviivnéni vivoje diké plochy v

|

Kulturni |2

neplivodni

A - Primé ovlivnéni vivoje porostu formou lesnickych opatieni

Al | Fadna Wiha v minulosti § soutasnosti anebo pouze toulavi teiba pied vice ned 100 lety
A2 | Titba toulavi v poslednich 100 ketech
H.M},}'ml téiba pred vice ned 100 lety s naslednou sekundirni nefizenon sukoesi
A4 | Zamirné obnovni zasahy na méné nei 14 plochy v minulosti
? Zamérné ohnovni zhsahy na vice net 1,4 plochy v poslednich 100 letech
F.Mj'mi tétha amyslna a vkladiani obnovnich prvkid v soulasnosti

A7 | Mahodili téiba Zivich (aktivaich) stromi v soudasnosti bez veniku holiny

AR Mahodili téEba Zivych (aktivoich) stromil v soudasnosti se venikem holing
F Visadba sazenlc nebo sije semen jako hosp, opatfend na méné nek 1,4 plochy v minulosti

AlD _‘i"_'.i'sadbu sazenic nebo sije semen jako hosp, opatfeni na vice ned 14 plochy v poshednich 100

All |Vysadba sazenic nebo sije semen jako hosp. opatfeni v soufasnosti

ALZ | Zamirné wichovnd zasahy na mént nez 1/4 plochy v minulosti

Al3 Zamérne wvichovné wdsahy na vice ned 1/4 plochy v poslednich 100 letech
Zamérmé péstebni nebo vichovné zdsahy v soudasnosti

Rekonstrukéni managementova opatieni v minulosti

AlG | Rekonstrukiéni managementovd opatieni v soufasnosti

.npatl‘cui climinujici sckundiarni negativoi antropickeé vlivy

Ano
Anu e,
Ano

Ano

Ano
Ano

Ano
Ano

Ano
Ano

Ano

7
= Tlejici dievo

Bl Tlejici dieve se nikdy neodviielo nebo pred viee nei 50 lety

B2 |Odvoz tlejiciho difeva v minulych 50 letech Ano

B3 | Castecné spracovini a odvox Uejicihe dieva v soutasnosti Ano

B4 |Zpracovéni a edvoe tlejictho dieva v plvém rozsahu v soutasnosti

C - Nepitimé ovlivnéni vivoje porostu plisobenim fovitka

o1 Nejzou patmé zndmky negativnihe viive spirkaté zvéfe na lesni elosystém anebo pouze viiv historické pastvy dobytka na
viviy strukitury a festury porostu, kbery e jid nepatragy a lee dovodit pouze teoreticks ovlivedni dfevinné skladby
Doubadobd vysoks stavy spdrkaté zvéte v poslednich 53 letech, majici vliv na vieoy struktury porests (viraesd saiteny

C2 |potet stromi v nékolika po sobe jdoucich Houstkowpch tridack]). v besnich porostech v scatasnosti probihd prirozend Ano
chnovs viech hlavaich stanovidind pavedaich druhd dievin
| boubodoba vysoké flavy spdrkaté vdte v poslednich 50 letech, majici vliv na vivej struktury porosty [viraznd snifeny

G2 |potet stromi v aakelika po sobd jdoscich tlouitkovich thidich], v lesnich posostech v soulassosti viivens sparkaté zvide Ano
neprobih i plircend obnovs viech hlivnich stanovidind pivednich drsha dievin

D1 Nepritomnoest nékterd 2 hlavnich stanoviStné plvodnich difevin Ano

D2 \Mepritomnost reprodukce schopnych jedined u nékterd 2 hlavnich stanovistné plivodnich dievin Ano

D3 |Pritomnost stanovidtng neplvodnich dievin viroudené do 10% v zastoupeni Ano
Piltomnost stanovistne neplvodnich dievin od 10% do 50% v zastoupeni Ano

D4
D5 | Pritomnost stanovising neplvodnich dievin nad 50% v zastoupeni
D

D7 .FUI'I'.I'SI}" genelicky neplivodni (nepiivodni populace dievin atd.)

| Prechodnd piitomnost stanovisiné neplivodnich dievin oznatovanych jako invazni neofyty (napi.

Ano

Dovoleno

Nedovoleno

Vyplnovani formulare v
kazdém lese

NejdulezitéjSim kritériem je
impakt Cloveka

Zastoupeni drevin ma
sekundarni vyznam (jinak v

typologii)

Vyhlaska 64/2011
Vrska et al.



Niziny Historie osidleni &lovékem
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Kde zlistaly prirozené lesy?

Ukrajina, Horhany



Kde zlistaly prirozené lesy?

Jsou negativné vymezené fragmenty reprezentativni?

Polonina — odlesnéno 4

, hrabano, selektivni tézba
Pralesy??
Selektivni tézba, vyklizeni dead wood

e L Holosece

Ukrajina, Horhany



Osidleni naseho uzemi od neolitu
Mladsi holocén — vyvoj lesu bez €lovéka vs. utvarenych Clovékem
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Obr, 282 Palecpeografickd mopa o osidlent naseho deemi v holocénu (Y, Lodek in M. 5ok ¢ a



Osidleni naseho uzemi od neolitu

Miladsi holocén — vyvoj lesu bez €lovéka vs. utvarenych ¢Elovékem
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Limity datovych sad
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Co jsou disturbance ?

Casové jasné vymezené udalosti, které narusuji ekosystém,
Spolecenstvo nebo populacni strukturu a meni dostupnost
zdroju nebo fyzikalni prostredi (Pickett and White 1985).

1

Bez ohledu na to, zda jsou tyto zmeny pro system ,normaini’
nebo nikoli (cf. perturbace).

Disturbance v temperatnich lesich — ,sila, ktera usmrti
nejmené jeden urovnovy strom” (Pickett and White 1985).



A -

Spolecenstvo lisSejnikii Lesni spoleCenstvo

Vztahova proménna — propojeni pusobiciho faktoru a narusovaného spolecenstva

Definice disturbance urcitého spoleCenstva je zavisla na
prislusné dimenzi spoleCenstva (Allen and Starr 1982).

(napf. narusovani liSejnik(l na kamenech se déje na urovni 0.01 m? nékolikrat za rok,
tento disturbancni rezim ale nevztahujeme k celému lesu).

Pozn.: sensitivita, sila vétru vs. typ lesa




Prostorove skaly disturbanci

Problém

S prenasenim
dat mezi
skalami studia
a s validaci
predpokladu !

Skala vyvratu

Skala lesniho porostu

Pozn. podzolizaéni efekt vyvrat,
déleni pfednasek

Skala krajiny



Prostorove skaly disturbanci

Skala vyvratu

Dynamika lesa
Disturbance

Skala lesniho porostu

Pozn. podzolizaéni efekt vyvrat,
déleni pfednasek

Skala krajiny



Disturbance a dynamika lesa

Faktory zodpovédné za naruseni

&~ SN

(mimo spoleCenstvo) (uvnitr spoleCenstva)

Exogenni Endogenni

Klasické pojeti — pfirodni disturbance jsou exogenni jevy. V
periode bez disturbanci probiha sukcese fizena endogennimi

faktory d probl'hé autogeneze (teorie, podle které neni smér a charakter vyvoje
ur€ovan vlivem prostredi, ale vnitfnimi vlastnostmi organismu)

u ,pralest” se klade duraz na stabilitu

Jak rozlisime faktory exogenni a endogenni?

Jaké zndte exogenni resp. endogenni disturbance?



Ekosystém na cestée k oaze klidu — sukcesni pohled

Disturbance vnimana jako diskréetni ukonCeni sukcese (reset the
succession clock, Nemesis of succession) ve vymezeném prostoru v
neéjakem momentu.

Disturbance je néco malo frekventovaného a anomainiho, co
,2nastartuje” sukcesi, ktera pak trva bez disturbanci.

Disturbance neovlivhuje podobu potencialni vegetace. Dominantni
organismy jsou disturbanci odstraneny, ale Casem se navraceji
(stanovisté odpovida néjakeému druhu, ktery se sukcesi zase vrati).

,~Sukcesni pohled” predpoklada dlouhodobou stabilitu prostredi — pokud
ji odstranim, zaCne ,zmatek"

Takova situace je v prirode vzacna. Disturbance je prinejmensim
stochasticky (nahodny) prvek, ovliviujici slozeni spoleCenstva a
tim i jeho vyvoj.



Disturbance = Nemesis of succession ?

Tradicni priklady primarni sukcese (Cowles 1899, 1901)

1. PiseCna duna — travnik —
spolecCenstva topolu kanadského —
borova spolecenstva — dubova ol

spoleCenstva — klimaxové buciny. Johnson and Miyanishi (2007)

Ale: stejné staré duny maji velmi ruzna spoleCenstva —
spoleCenstva se vyvijeji v zavislosti na disturbancich (Olson).

2. Glacialni till — spolecenstvo Dryas — spolecenstvo
Epilobium — kerova spoleCenstva — smrk sitka —

Ale: je zfrejmé, ze postup sukcese je mnohdy primarne rizen
zmenou stanoviste

Pyloveé analyzy obvykle neukazuji klasickou sukcesi, ale
trvalou zmeénu



Maly a velky vyvojovy cyklus lesa

Prirodna katastroéfa

Les pripravny

§

Les prechodny

4

Les vrcholny (ustaleny)
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Obr. 1. Sled, cyklicka nadviznost
vyvojovych Stadii a vyvojovych faz
v zavislosti od charakteru rozpadu

v pralesoch Slovenska.

Korpel 1989, 1995



Pozn: BK vs. JD

Model maleho vyvojoveho cykliu
(Korpel 1978, 1995)
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Jak dnesni poznani limituje paradigma konceptu
potencialni vegetace?




Eﬁ Zlomit vs. vyvrétit
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Pudni kryt strzeny
vyvratem
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Orkan Kyrill (18.-19. 1. 2007)

= Skokové zmény v zastoupeni drevin

" Orkan podporil dominanci buku a
akcesoricke, sukcesné ranné druhy

= Samovolné se vyvijejici systém
prestava vyhovovat naplni
typologlckych Jednotek

@ Disturbed tree !
Undisturbed tree j.-__'.‘.'-:., '

Samonil P., Dolezelova P., Vasickova I., Adam D.,
Valtera M., Kral K., Janik D., Sebkova. Online First.
Individual-based approach to the detection of
disturbance history through spatial scales in a natural
beech-dominated forest. J. Veg. Sci.




ergentni evoluce obecné neplati, vyvoj muze
vergentni, tzn. rozdily se prohlubuji a nikoli
bilita roste

CATENA

Catena 43 (2001) 101113

www.elsevier.com /locate /catena

Divergent evolution and the spatial structure of soil
landscape variability

Jonathan D. Phillips~

Department of Geography, College of Geosciences, Texas A&M University, College Station,
IX 77843-3147, USA
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Vlyznam roste s délkou Casoveho horizontu a ve

Stolové hory, Polsko P , , . , :
specifickych systemech (vapencove, piskovcové oblasti)



Divergentni evoluce

Stromy signifikantne preferuji
hlubsi pudy a intenzifikaci

% ? zvétravani dale zvy3uiji jejich

mocnost

Krasoveé a piskovcoveé oblasti,
Datovane ricni terasy

cas

.

Photo: Phillips




Provazanost biologické slozky a prostredi s mnoha zpétnymi vazbami

Geomorfologie -> biogeomorfologie -> eko-evolucni dynamika

Vyznam roste s délkou
Easth-5cimce Reviews 106 ( 2001) 307- 331 éaSOVéhO horizontu

Contents lists available at Sciencallirect

Earth-Science Reviews

journal homepage: www. elseviar.com/locate/sarscirav

Feedbacks between geomorphology and biota controlling Earth surface processes
and landforms: A review of foundation concepts and current understandings

Dov Corenblit ***, Andreas CW. Baas®, Gudrun Bornette ¥, José Darrozes ", Sébastien Delmotte ®,
Robert A. Francis, Angela M. Gurnell ', Frédéric Julien ¥, Robert J. Naiman ", Johannes Steiger

* Urdversind #arts Déderot. Sorbonne Pens Cied. CNES. UAME 8586, MRODIG—Pile de recherohe powr lorganbsaoinan o b diffusion de Finformanion glographigue, F-75013 faris France
h CNRS, UME 5563, GET—CRoscienoes Ervironnement Toulouse, F-37400 Towlouse, France

" Nimg's College Londan, Depormment of Geagraphy, Steend London WCZR 205 UK

% CNES UAMR 5023, LEHNA=Laboratoire d' Boolegie des Hydmosysidmes Naturels of Anthropists, Uiifversitd Lyoa 1, Villeurbanne, 60622, Lyon, Frame

* MAD—Emvirannement, Modelling and Anndysk of Dara in Emdrmament, Gradigman, Franoe

! Gheeen Moy, University of Lomdon, School of Geography, Mile End Rood, Lomdon ET 488, LK

¥ CNRS, UMR 5245, BOOLAS—Lobommoire déoodogie fonotionnedie; Uiniversind Toulouse I, Towlouse, France

" University of Washingron. School of Aguanic and Fishery Sclences, Box 355020 Seaitle. WA 98195, USA

' Clermoni Usiversied, Unbversind Blatse Favonl, GECLAR, Malsae des Scirmors de FHomme, 8P 1048 FE3000 Clevenom-Femrmmd, Fromoe

VOIS, AR Gk, GEOLAS —Labomtoire de Glogrophie Mysigee of Environnemendale, F-E3057 Clermont-Ferramd, Fronoe



EARTH SURFACE PEOCESSES AND LANDFORMS
Earth Surd, Process, Landfoerns (201 5]

Copyright @ 2015 John Wiley & Sons, Lid.
Published online in Wiley Online Library

(wileyonlinelibrary.com) DOI: 10.1002/esp 3764

Landforms as extended composite phenotypes

Jonathan D. Phillips”
Tobacco Road Research Team, Department of Geography, University of Kentucky, Lexington, KY 40506-0027, USA

Ceenderima 149 (2009) 143-15]

Contanis is1s avallable at Sciencelhrect

Geoderma

journal homepage: www.elsevier.com/locate/geodarma

Soils as extended composite phenotypes

Jonathan D. Phillips

Tabooro Road Research Team, Department of Geography, Uriversity of Kemmucky, Lexington, KY 40506-0027, Uniced Seates



Dynamika ekosystému (ne jen vegetace)

Globalni ekologicka Lokalni historicka
pravidla kontingence

(vztah k nadmorské vysce, sklonu aj.) (disturbancni historie, land use aj.)



Disturbancni rezim, terminologie



Vlastnosti disturbanci ??




Popis disturbancniho rezimu

» Distribuce (=distribution) — véetné vazby k topografii apod.
* Frekvence (= frequency) — pocCet udalosti v Casové periodée
= Cas navratu (= return interval) — inverzni udaj k frekvenci

» Rotacni perioda (= rotation period) — doba potfebna k disturbanci
celého uzemi odpovidajici velikosti studijni plose

» Velikost disturbance (= area, size) — disturbovana plocha
* Intensity (= intensity) — sila udalosti na plochu v Case
» Tvrdost (= severity) — dopad na spoleCenstvo a organismy

= Synergicky efekt (= synergism) — spolupusobeni s jinou disturbanci

Muze mit jedno uzemi ruzné rotacCni periody pro ruzné typy
disturbanci?



Shrnuti

= Pfirozené lesy zaujimaji v CR ca 1,3 % plochy lesu.

» \/yvoj pfirozenych lesu je nepfimo a mnohdy i pfimo
(historicky) ovlivhéen Clovékem

= Pfirozené lesy nereprezentuji dobfe krajinu CR

» Pri extrapolaci a interpretaci dat — nutne predpoklady

» Obtizny pfenos védeckych vysledku mezi prostorovymi Skalami
a obtizné oddéleni disturbancénich faktoru

» Disturbance maji charakteristicky prostorovy a Casovy ramec
» Disturbance maji nejake vlastnosti

» Lesnicka data ke studiu disturbanci jsou Casto kratka

= Je treba validovat vysledky mezioborovym porovnanim

a diskuzi






