Disturbancni faktory |

kvarterni klimaticky cyklus, klimaticka zmena, Clovek

Pavel Samonil



I. Vznik kvarterni vedy

O Cctvrtém radwu

a 0 tom, jak se nakonec, nerad, zkomplikoval
Petr Pokorny, 2010. Vesmir 89: 164-173.

Polyglacialni pojeti
V minulych ca 2,5 mil. letech nejméné 30 chladnych klimatickych vykyvi

Teplota —

Stadial —

' chladny vykyv

Interglacial = doba Glacial = doba
meziledova ledova
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G 65, Schema pleistocenniho klimatického cyklu znazoriujiciho sled
vegetaénich, pudotvornych a sedimentacnich [azi. Podle V. LoZka 1999h



Interglacial Tepioty cas-12°C

= Pronikani teplomilnych prvku fauny i flory (hrosi v Anglii)
» Do stfedni Evropy od J lesni dreviny: Qurercus, Tilia, Acer, Fagus, Carpinus,
Abies - vytvareni zapojenych lesu
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Severni Evropa v eemském |ntergIaC|aIu More zasahovalo hIoubejl do pevniny —
oceansky raz podnebi stfedni a vychodni Evropy ve srovnani s dneSkem, teplejsi



Interglacial na nasem uzemi

vrcholny teplé smisené listnaté lesy
interglacial

(pfed 120 000 les s drobnymi stepnimi ostravky
lety)

okrsky skalnich stepi

smiSené horské lesy

horské jehlicnaté lesy

alpinské hole

Lozek (2001)

Eemsky interglacial
krajina podobna té dnesni, soubor druht jako dnes

Bez vlivu clovéka!
Pozn.: komparativni paleobotanickeé studie



Glacial
Teploty ca -2 az -3°C

Ei. Bvropa v obdalich glacidla: 4 rozah onrinensdinthe ledoree v wlinne, B oeed v oo,
& v obhdabi mindele, D hoerskd paledsini, F mlednénid severnich ostrowli, Fapral (polle Wors-
ITEOTA, 1958, FunTa, 1983, o Krassovieo, 1964

» Kontinentalni (pevninsky) ledovec — dnes jen Antarktida a Gronsko
» Alpsky ledovec

Skandinavsky ledovec — evropska ¢ast pevninského ledovce
Maximalni rozSifeni v Evropé: stfedni Némecko, celé Polsko az k hranicim s CR,

velké rozlohy v Rusku; na Britskych ostrovech samostatné ledové Capky spojené
se Skandinavskym ledovcem



Ledovec na nasem uzemi

Skandinavsky ledovec po nase pohrani¢ni hory

Sluknovsky a Frydlantsky vyb&zek (aZ k Liberci).
Moravskou branou az k mestu Hranicim.

52. Uzemi Ceskosloyenska v pleniglacidlech: A horskd zalednéni a mrazové pustiny, 8 tundry,
C studend stepi (podle Lodra, 1968)

Stredni Evropa jako unikatni nezalednény pas

y . , — migrace V-Z
» permafrost na naSem uzemi (?)

= periglacialni zona, p. jevy
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Bolsice u Brna

V mrazovych klinech maji-hnizda brehule
“Vliv globalmch pravidel vs. hlstorle '
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Tumpa, Sykot

[ Lh

Mrazové¢ sruby a kryoplanacni terasy na
Stredni Opavé (Czudek 2005)

5 "l.:."-* e g 3 e
Kru$né hory
(Obr: Czudek et al. 2005: Vyvoj reliéfu)

Kvarcitové tory u Kraslic —



Stolové hory, Polsko, polygeneze



Refugia Pylova data

Rozsah arealu Fagus sylvatica v pleniglacialu - Evropa
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Obr. 10.: Pravdépodobny rozsah aredlu buku v evropském plenigiacidlu:  ——— obrysy kontinentu,
&TTTY pevninské zalednéni, *%#  horské a mistnl Jedovee, €57 rozsah aredlu buku,



ELSEVIER Quaternary Science Reviews 23 (2004) 23692387 QSR

Makrozbytky

Trees or no trees? The environments of central and castern Europe
during the Last Glaciation

Katherine J. Willis**, Tjeerd H. van Andel®
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E_ Postglacialni Sifeni olSe m

Recent similarity in distribution ranges does not mean a similar
postglacial history: a phylogeographical study of the boreal tree

species Alnus incana based on microsatellite and chloroplast
DINA variation

Bohumil Mandak"'™, Alena Havrdova ", Karol Krak'™”, Veroslava Hadincova", Petr Vit' ™, Petr Zakravsky' and
Jan Dooda' "

Nejpravdepodobngjsi
kolonizaCni scenar pro olsi
Sedou y

L= B .y
L

BA-balkan, CA-Karpaty, AL-Alpy, CE-stfedni -
Evropa, SC-Fenoskandinavie, EE- &
severovychodni Evropa,

Oteviena Sipka — puvodni Sifeni
PIna Sipka — Sifeni na konci doby ledové

Pyl-makrozbytky-DNA £ u i



Mlolecular Eoodogny (20080 17, 41344150 clos: TOUTATT 1 RS0, PONER LR

Glacialni prezivani a postglacialni kolonizace smrku

Genetic consequences of glacial survival and postglacial
colonization in Norway spruce: combined analysis of
mitochondrial DINA and fossil pollen

MARI METTE TOLLEFSEUD. " ROY KISSLING # &S FELIX GUGEHRLIAGYSTEIMN JOHMNSEN " TORE
SERarra *"RAacCcHIDCHEDDADIEW. O. VAN DER ENAADP SMALGORZATA LATALOWATEUTH
FTEERHURNE-BERSON""THOMASLITT, " THOMAS CEBUREK H CHRISTIAN BROCHMAMNNTT and
CHEISTOPH SPFERISEMT
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Dendroekologicka rekonstrukce pozdne glacialniho
az ranée holocénniho lesa

Refugium smrku, ohen

Samonil et al. (2018)



~ Glacial patrné ve stfedni Evropé prezZily borealni

- Temperatni druhy patrneé neprekonaly vrcholny

L 4 v N

casti Evropy
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MLADSI SUBATLANTIK - pokles pylovych
kfivek lesnich drevin, stoupa pouze zastoupeni
borovice, bfizy a nékterych dalSich pionyrskych
a plevelnych drevin. Vzestup zastoupeni pylu
bylin (svétlomilnych, synantropnich).
STARSI SUBATLANTIK — obdobi maximalniho
rozSifeni jedle, buku a smrku a nové se Sificiho
habru (Carpinus betulus).
SUBBOREAL - prudka expanze jedle (Abies
alba), zaCaly se formovat jedlo-bukové a buko-
jedloveé porosty s podstatnym podilem smrku
(Picea abies). Acidifikace pud.
ATLANTIK - spoleCenstva listnatych drevin
(smiSené doubravy), v montannich polohach
smrciny, zaCatek Sifeni buku (Fagus sylvatica)
BOREAL - pronikani naroénéjsich drevin: dub
(Quercus), jilm (Ulmus), lipa (Tilia), javor
(Acer), liska (Corylus).
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Holocén nema obdobu v interglacialech
Clovék aktivné méni krajinu
,ZAntropocén® (od neolitu nebo prumyslové revoluce, diskutovany termin)?
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Preslia 83: 185204, 2011 185

Plavod druhové bohatych travniku v Bilych Karpatech

Prehistoric origin of the extremely species-rich semi-dry grasslands
in the Bilé Karpaty Mts (Czech Republic and Slovakia)

Prehistoricky pavod extrémné druhové bohatych subxerofilnich Ilnk v Bilych Karpatech

PeraHajkova“? Jan Rolede k"2 Michal Haje k" ? Michal Hor s a k',

KarelFajmon'? MlchalPolak“&EvaJamrlchova
Letopocet

Present

+—— deforestation during the Walachian colonisation
—— deforestation during medieval colonisation

Subatlantic —— age of the analysed sediment

Subboreal

—— deforestation during the Bronze and Iron Ages

—— beginning of Bronze Age with abundant settlement
LEpiatlantic” I beginning of Late Eneolithic with the first fortified hilltop settlements

= begmmng of Morawan Pannted Ware cutu'e {Enaolrmnc). settlement

beginning of Linear Ware culture settlement (Neolithic); at lower
altitudes cessation of forest expansion and maintenance of open
patches in the forests by human

light-demanding snails Chondrula fridens, Granaria frumentum
and Vallonia pulchella (Kazivec and Ordéjov sites; LoZek 2008)

Atlantic

patches
maintained
by herbivores
and fire? rare occurrence of pollen of Achilleatype, Centaurea scabiosa,
Geranium, Melampyrum, Plantago, Succisa prafensis and
Thalictrum (Tista hora site; Rybniéek & Rybniékova 2008)

-8 - fossil avig:'-cm_:f {:::.1% macrofossils of light-demanding plant and snail species (this study)
ondrula, Granaria

and Vallonia

Boreal

% abrupt retreat of forest (Rybniek & Rybni&kova 2008)
Preboreal

- forest (shade-tolerant) snail and plant species

light-demanding grassland species able to inhabit also open Pinus, Betula,
and Quercus forests

Late Glacial -10




JiZ v prvni ¥2 holocénu ¢lovék pusobi na narust diverzity druhu
rostlin (staré druhy pretrvavaji, novym vyhovuje novy typ
disturbance). V ruznych podminkach ruzny dopad Cinnosti
Clovéka, pozitivni vliv Clovéka na migraci BK a JD do porostu
smisenych doubrav, zmena spoleCenstev

LS

Prestia, Praha, 77 113-128, 2005 11

Role of man in the development of Holocene vegetation in Central Bohemia
Vliv ¢innosti ¢loveka na lokalni vivoj vegetace holocénu sticdnich Cech
PerrPokorny

Institute of Archaeology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Letenskd 4, CZ-
118 01 Praha, Czech Kepublic, e-mail: pokorny@arup.cas.cz

Pozn.: druhova ochrana



JiZ v prvni ¥2 holocénu ¢lovék pusobi na narust diverzity druhu
rostlin (staré druhy pretrvavaji, novym vyhovuje novy typ
disturbance). V ruznych podminkach ruzny dopad Cinnosti
Clovéka, pozitivni vliv Clovéka na migraci BK a JD do porostu
smisenych doubrav, zmena spoleCenstev

Preslia, Praha, 77: 113-126, 2005 ? Termin ,,pﬁrOzeny“ ? 13

Role of man in the development of Holocene vegetation in Central Bohemia
Vliv ¢innosti ¢loveka na lokalni vivoj vegetace holocénu sticdnich Cech
PerrPokorny

Institute of Archaeology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Letenskd 4, CZ-
118 01 Praha, Czech Kepublic, e-mail: pokorny@arup.cas.cz

Pozn.: druhova ochrana
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EESEARCH ARTICLE

Changing disturbance-diversity relationships in temperate
ecosystems over the past 12000 years

Petr Kunes! @ | Vojt&ch Abraham 1@ | Tomas Herben®2 (&
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Reconstructed Temperature

Takzvana mala doba 1 ~00a
s 0.4 Medieval |
Ied ova ;('3 0.2 Warm Period
Nechladnéjsi obdobi za poslednich rié 0 i\
2000 let. o 0ol Yy A r
ca 14.-19. stoleti, vrchol v 17. stoleti. E | A \ -5 TR J‘.’\‘ \
Pokles pram&mé teploty jiz od 1310 + £ 04 il e
nepredvidatelné pocasi (studené a 2 06! r I J; i\
velmi vihké roky 1315-1322). 5., | I
ObtiZze v zemé&délstvi, nemoci, hlad. e :
1 thtle Ice Age
V stoleti 15. a 17. se citelné ochladilo 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
na cela desetileti. Narust gronskeho | S
alpskych ledovcu. Kratka a studena /Oé )
léta, tuhé zimy. 0/,7 _
Oteplovani zacalo v 19. stoleti. o O)‘%
Zacatek smrkové manie o/ /1, _
Neuplna a kratka data a zejména velmi komplexni problém <7/ /766
Pozn.: Luzicka katastrofa, doba bronzova, 1000-1200 p.n.l. Q_) %/L
Piskovce Ceského Svycarska a Kokorinska, soubéh klimatu a zemédélstvi — eroze S/

Nahlé a drastické ochuzeni spoleCenstev mékkys
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%A1_doba_ledov%C3%A1



Klimatické podminky pro p&stovani smrku v CR

rok 1900 rok 2030
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Mapy ukazuji, kde se nachazely oblasti vhodné pro péstovani smrku v roce 1900 a kde se budou nachazet v roce 2030
(Bucek a Vickova 2009). Ze srovnani obou map vyplyva, Ze vlivem klimatickych zmén se u nas vyznamné zmensuje

Santriickova et al. (2010)



NATURE CLIMATE CHANGE | LETTER Lo

Increasing forest disturbances in Europe and their
impact on carbon storage

Rupert Seidl, Mart-Jan Schelhaas, Werner Rammer & Pieter Johannes Verkerk

Affiliations | Contributions | Corresponding author

Mature Climate Change 4, 8065810 (2014 | doi10103&/mclimate2318

V Evropeé roste frekvence naruseni

V prechodovych a tedy klimaticky extremné nestabilnich
obdobich nelze pri modelovani predpokladat konzistentni
disturbancni rezimy. Je obtizné definovat frekvence
disturbanénich jevu, nebot pravdépodobnost jejich vyskytu
roste nebo klesa.

Frekvence jevu jako vyznamny (skryty) pfedpoklad studia

Zmeéna klimatu prinese narust extrémnich jevu wit, kirovec)
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Hypotéza: NarusSeni podporuji reorganizaci ekosystemu a
urychluji pfizpusobeni lesu ke zméné klimatu.

Modelovani, 36 scénaru po dobu 1000 let
Klimaticka zména podpofila buk a duby (niziny)

Disturbance katalyzovaly adaptaci



Informaéni centrum OSN v Praze
United Nations Information Centre Prague
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Clovek jako pricina klimatické zmeény!?
013 | 2012 | 2011 ) 2010 § 2003 [ 2008 | 2007 | 2006 | 2005 1 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 20040 | 1953 |

1998

IPCC: Vliv ¢lovéka na klima je jasny

1092013 - Viiv Elovéka na klimaticky syatém je riejmy a projevuje se ve vElRing ablash avéia,
Fika nejrovajEl thodnoceni vyvope aneny klimatu Mezivladnim panelem pro Klimatickow eménu
(IPCC). Je nanejvys pravdépodobng, Fa viiv Slovéka je hlavni plicinou pororavaného ateplovani
od poloviny 20. stoleti. Mame pro tato tvrzeni vice dikazi diky lepiim metodam pozorovani |
Zipde lep&imu porozuméni klimatickému systwému a lepdim klimatickym modelim, pidi védel z IPCC v
tvedni £asti 5. hadnaticl rprivy o rméné Elimatu.

Spri Oteplovini Kimatlckého systému je nepopirateing, Kaddd 2 poslednich tfech
Kaienaif dekad byla postupné teplejsi nef viechny pledchozi dekady od roku 1850
Pubiliknce (pH méfeni ioplot na zemském povrchu). Pife se to ve Shmutl pro politicke
Dﬂl-lﬂlﬂ'&l i o piedstavitele, ktere piipravila Pracovni skupina | IPCC ve své hodnolici

: zpravi pod ndzvem .Climate Change 2013: the Physical Sdenco
Kafioun O34  Basis’ (Zména kimat 2013 fyzikdlni zaklady) Shenuti bylo dnes
Cuficany pradstaveny ve Slockholmuy
[ —— _Pozorovani zmén kimatického systému vychazi z mnoha na sobé
e iz nozdvishych dikazd. Vyhodnocenim védeckého pozndni jsme dofl k zdvin,

Ze 52 atmostéra | aceany oteplily, sniZil se objeém snéhu a ledu, globalni
primdrmd hladina mol stoupla a zvidlly se koncentrace skienfkovych plynid.”
fakd na tiskové kanfarenc v Stackholmu jedan 7 pfadsedi Pracowni skupiny
| Qi Drabwe. Jeho kolega Thomas Stocker profilasil  Dalsi emise sklenikovych plynd povedou k daliimu
oteplavani a zménam viach soudasli klimatickahn systému Omearavand kimaticks zménmy buds
wyladoval zasadni a udrZitelng snifovani emisd skbenikovych phyod®
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Neprimy vliv clovéka — imise, odstranéni Selem — vysoké stavy
zvere, zmena klimatu (?)

Primy vliv clovéka

- odlesnéni a zména vyuzivani lesni pudy

- zmeéna drevinné skladby (BK, JD — SM, BO, MD)

- zména vodniho rezimu lesu

- zména veékové a prostorove struktury lesa (homogenizace)

- blokace pfirozenych disturbanci (ohen, vyvraty, kurovec)

- nové typy disturbanci (zhutnéni pud, koleje po technice,
polareni)

- odnimani organické hmoty (hrabani steliva, tézba, odvoz
mrtvého dreva, plodu, paleni dfevéného uhli)

- pastva dobytka (+obory)

Pozn: starobylé lesy, vymezeni jevll s omezenou chronologii



Fragmentace krajiny v dusledku odlesnéni

Lesnatost CR je ca 33%
ObtiZzné hodnoceni procesu na urovni krajiny, polygeneze?



Clovék v krajiné Odlesnéni vs. zména struktury lesa

Ne jen ploSné odlesnéni, ale i rozptyleny dopad clovéka na krajinu

Osada Hirsperky, rok 1895 Jezerni sténa, Sumava, rok 1882

Pozn.: jedle Foto: RoucCka (2008)



Zména druhové, vékové a prostorové struktury lesu
Poruseni vazeb Mapa prirozenosti lest CR
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Vrska et al.



Zdroj: UHUL, Cenia
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skladba lesu v CR

Odkaz na data:

Graf 4: Rekonstruovana pfirozend, soufasna a doporufena skladba listnatych lesi v poslednim dostupném roce (uvedeném v odkazu na data), CR [%]
Zdroj: UHUL
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Degradace lesnich pud v dusledku zmény drevinné skladby

Dr. Ing. Ant. Nemec, 1940. Studie o
LESNICKA mineralni vyzive odumirajiciho
PRACE. smrkového porostu v polesi Sv.

v s Baw msIn o EEs
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Reconstructing European forest management from 1600 to 2010

M. J. MeGrath!, S, Luyssaert!, P. Meyfroidi®, J. O. Kaplan®, ML Biirgi’, Y. Chen', K. Erb’, U, Gimmi*,
D. McInerney' ", K. Naudts', J, Otto' ", F, Pasztor', J. Ryder!, M.-J. Schelhaas®, and A. Valade'

1600 Unmanaged 2010 Unmanaged
Bioigesencrs 12 4201 -R116 2008 ﬁ [.h:l . ,
e

o eppted dties el 1.2 £ 30] Y | P — I =
e 0 S0 b1 2-020E-200 4 proe /=
E Amiteaie 2005 CC Amsilamas, 10 Lo

Zmena tvaru lesa

Tigure 6. Distnbution of management strategies over Curope. (a)
Unmanaged forests in 1600 and (b) in 2010. {c) ITigh-stand forests
m 1600 and () m 2010 (&) Coppree memagernent m 1600 and

(f) in 2010. The color bar shows the fraction of the forest managed
by a gven strategy. Pixels along the coastlines often contamn few
forests, frequently resulting in the entire pixel bemng under a single
management stratcgy.
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Tézba
Zasoba zivin v lesnich ekosystémech

455 Ca kg.ha' Ma. &2
Sumava 366 65 g Krusné h
kmen 3
24%, + Krusné h. Sumava 299,
kira
30% 22%
24% . Y 26%
jehlici
+
vétve 34% 23%
PUDA

Pozn: kmenova vs. stromova technologie tézby (Dle Oulehle, Svoboda et al. 2006)



Hrabani
steliva

_ http: //www fao org/docrep/w7126e/w7126e07 htm

NAC

LYS oPrague

Biogeochemistry (2008) 88:139-151
DOL 10.1007/510533-008-9201-2

Czech
Republic

ORIGINAL PAPER

o 5 100 150 200 250 km

Loss of nutrients due to litter raking compared to the effect rx: e oo e e
of acidic deposition in two spruce stands, Czech Republic

Jenyk Hofmeister - Filip Oulehle « Pavel Kram -
Jakub Hruska

(LYSh and Macetin



Roucka (2008), Jezero Laka, rok 1903



Ztrata bazickych kationtt vlivem (hypotetického) hrabani a kyselé depozice
(dle geochemického modelu)

400 ] ] mean loss by litter raking
1800 { [ mean leaching by acid deposition in 1850 - 1950
1600 A mean leaching by acid deposition in 1950 - 2000
1400 -
51200 @
> 1000 é
710004 |
c ool
& 800 - %
g 1
600 é
200 ]| | |
7
Ca Ma K

Pozn.: mochnové doubravy, odsifeni vs. odprasnéni



Blokovani prirozenych disturbanci

,0rané pralesy”

Hospodarske vs. prirozené lesy
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Dopad na prostorovou
variabilitu?

Na Urovni porostu je
malo exaktnich
studii o pusobeni
vyvratu na dynamiku
lesa

Samonil et al. (2010)



Zména biomechanického plisobeni stromu

Farstary Swee lemnem B () ] 16

i
Conbents links avalable st Scorcslesc

FARTH
Earth and Planetary Science Letters [ ﬁ 5
jouwrmal hamepage: »ww. slieviai. camiloocatalepal I' 5 _'-_III :
Evidence for biotic controls on topography and soil production Douglaska, Oregon
Joshua |, Roerng ©, Jill Marshall, Adam M. Booth, Michele Mort, Qusheng Jin
lirperinire of Liekgerd Nrncry Liwrndly of Civpen, opene, (0 90011500 LA

Exponencialni vztah mezi DHB a

Vztah DBH a biomasy korenu

2000 | | ] 1 |
1B

1600 — -

1200 — -

800 — R

Large-root (=1cem) biomass (kg)

Age (y)

|
0 02 0.4 0.6 0.8 1 12
Diameter breast height, dbh (m)



Posledni
sumavsky
vlk streleny v
roce 1874

Kolik vlkl a
kolik
medvedu
bylo
streleno na
Krumlovsku
v letech

1690-1719?



|l

iﬁ;Roucka (2008)

i

Posledni sumavsky medvéd v r. 1885] Jesté v letech 1690- 1719 se na Krumlovskn ulovilo 38 medvédil, 394 vlka a 26 rysil ]h'[fn"

A,

i ubyralo, af

vl 2 postednifio pdri . 1839 wloven samec, KniZe
schwarzenberg ho vénoval muzeu v Praze. MeT ale obavi, Ze postednt medvédict urcenou pro lovecky zamek Ohrada dostanou pytldel, nebo uhyne. Odserelit ji v zime, kdy méla kvalitnd srst, se podafilo
azr. 1856, Prond tFidennd nahdnku 11. 11, jedté medvédice prorazila. Druhd, pondkud dramatickd 14. 11, za snéhovd wdnice, dopadia pro lovee dspdéné. 75 honcil a 46 stiel FT
stfelcem byl hdjensky praktikant Johann Jungwirth. Ziskal tak nové jméno Birenhanzl”, Medvédice wiZicf 126 kg byla za velkého zdjmu dopravena az na Hlubokou. 16. 11, veder ji za svétel pochodnt
vzdal dest knize Jan Adolf Il. s manZelkou a synem, s mnoha hosty z fad $lechty a nastoupenymi lesniky. .V tom éase, co se panstvo na macka divalo, hrdla kniZeci loveckd kapela fanfdary (lovecké
kousky hudebni) a tato souzvuénd hudba se premile na rozsdhlém ndhradi rozléhala. ™ Medvédicl, vystavenou tF dny vefejnosti, preparoval revimf myslivee Vdclaw Spaimy, zakladatel muzea Ohrada

LY,



Prvni dukaz po 140 letech: Na

Sumavé zase Zije divoky vik Bfezen 2015

DNES 14:01
Folograhe je prvnim dikazem o viskylu vika na Sumave od

roku 1874, kdy z téchto mist dplné zmizeli.

VK wyloceny na fodupest | Fole. ALCA Wikl

Praha - Ckologové maiji prvni dikaz vyskytu divokého vika na

Sumaveé po vice nez 140 letech. Dospélého dobfe staveného
jedinee, asi samee, vylolilh pomodc folopash na pravém bieho

Lipna nedaleko obce Loucovice v Jihoeském krai.






Slavkovsky les, 2013




DalSi pusobeni €lovéka na prikladu

odumirani jedle

Foto: Igor Michal



Josef Sudek, Zmizelé sochy, 1952-1970,
© Moravska Galerie v Brné



Diskutovaneé priciny:

" Hmyz (Kantor 1967, Podlaski 2008)

* Houby (Kantor 1966, Szwagrzyk and Szewczyk 2001)

= Svételné spektrum (Chmelar 1939)

= Citlivost k negativnim abiotickym podminkam (Lebourgeois et al. 2010)
" |[mise (ChmelaF 1959, Vacek et al. 2003, Elling et al. 2009)

* Prirozena vyvojova dynamika jedlobucCin (Korpel 1995, Korpel et Saniga
1993, Saniga 1999)

» Historicke ovlivneni Clovekem (hrabani steliva, pastva, paleni
uhli aj.) (Malek 1983, Samonil et Vrgka 2007, 2008, Vrska et. al. 2009, Kozakova et
al. 2011).
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Hypotéza: odumirdni souvisi s
vyvojovym cyklem lesa

1 generace jedle = 2 generace buku?
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(Korpel
1978,1995)



Folia Geobotanica 42: 337-361, 2007

TRENDS AND CYCLICAL CHANGES IN

THE CARPATHIANS

Pavel Samonil”’ & Tomas Vrika

NATURAL
FIR-BEECH FORESTS AT THE NORTH-WESTERN EDGE OF
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The Holocene

Contrasting local and regional %ﬁ:ﬁiﬂ;sngul

EPANCE and pErmmisson:
Holocene histories of Abies alba ST
- - . - hal sagepub com
in the Czech Republic in relation S SAGE

to human impact: Evidence from
forestry, pollen and anthracological data

Hypotéza: odumirani

Radka Kozakovi,''? Pavel Samonil,’ Petr Kune§,' Jan Novak,’ *af
Petr Ko¢ar® and Romana Ko&arova® souvisi se

specifickym
historickym
managementem,
ktery uz dnes neni
realizovan

Elevaticn jasl)
ES—
X0 2O - B0 53 - S0 800 - W 00 - 1 DO » WO
Figure 3. Map of the Czech Republic and neighbouring countries with site posidens. Pollen sices are numbered 1-13 Macroscopic charcoal

sites in green rhembus, Meolithic; i{pulg_ﬁgnrﬂlltl‘ o cirele, Bronze .ﬂi[‘, :n;lngh_‘ln:ln ﬁgr_:utcl'lh_ E]li:r Medieval: cross, H|§|‘| Med H.l:|,|I
imverced trizngle, Modern time Foresory sives: Bue poaints are centres of forest districes where Abies alba had more than 30% berween the
sixteenth and carly mineteenth centunies (Malck, | 983)



%

: Tar;
20 - 0 lj; eds

20.. Q.-
N A e, . (o]

AD 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 5 )
/eS, . °
ch, -
9
Palynologicka data Antrakologicka data
i Pahorkatiny Niziny
i g 584 : $588 :
Vladar (690 m n.m.) : < faz S i
L B | — UN NN | —
S § | — - I
B — o C0 -
Y L 60) E — we () I
Eg S i . . e ) I
e oan-] OO AN 0
ER e[ 00 m— ne-[ L 01—
B e o e e g o
S I
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Paleni
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Paleni drevéného uhli (polské Beskydy)

Pozn.: JD, Sindele



Roucka (2008)
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Pastva v lese, imise
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Acidification of primeval forests in the Ukraine Carpathians: Vegetation
and soil changes over six decades

Jan Sebesta™*, Pavel Samonil®, Jan Lacina®, Filip Oulehle €, Jakub Houdka®, Antonin Budek *
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Fig. 1. Map of the study area. Grey shading: research plols.
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Fig. 1. Map of the study area. Grey shading: research plots.
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Fig. 3. Vegetation changes between the two study periods, with identification of plots as covariable data. CCA analysis of all vegetation layers, analysis 4. Herb and woody

species with fit »9% are shown.
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Pozn: dalkovy transport polutantt, BO na Sibifi az 2000 km

Zdroj: EMEP



Pozn: sucha a mokra depozice, zdroje

Santriickova et al. (2010)
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Ecological Modelling 244 (2012) 28-37

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Ecological Modelling

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolmodel

Long-term forest soil acidification, nutrient leaching and vegetation
development: Linking modelling and surveys of a primeval spruce forest
in the Ukrainian Transcarpathian Mts.

J. Hrudka®*, F. Oulehle®®, P, Samonil¢, ]. Sebesta9, K. Tahovska®, R. Hleb?, ]. Hougka ¥, J. Sikl?
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Fig. 2. Estimated trends of (a) sulphur, (b} nitrogen compounds and (¢} sum of the base cations (SBC) at Pop Ivan for the period 1880-2050.
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Fig. 5. Measured (2008-2010, dots} and simulated (1880-2050, lines} changes in soil water chemistry at 30 cm (upper panel} and 90 cm (lower panel) at Pop lvan.
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Fig. 6. Measured (dots) and simulated (1880-2050 full lines) changes in soil chemistry of the layer 0-30cm (upper panel) and 30-90 cm (lower panel) at Pop Ivan.
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Dendroecological assessment of the complex causes of decline and recovery
of the growth of silver fir (Abies alba Mill.) in Southern Germany

Wolfram Elling *', Christoph Dittmar ™*, Klaus Pfaffelmoser €, Thomas Rétzer 9
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Fig. 2. (a) Mean S-content (g g ' dry matter) of half a year old needies of Morway spruce in Bavaria in the period of high immission load 1977-1982. Data from Bayerisches
Landesamt fiir Umweltschutz (according to Elling and Pfaffelmoser, 1997, (b) Regional distribution of the percentage of firs with missing rings per site in Bavaria,
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Pramérny radialni rust JD v J Némecku a SO2 emise v periodé 1880-1995
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Fig. 7. Mean radial growth of silver fir (calculated using 2020 radial series from 1010 trees) in Southern Germany and 50;-emission of FRG between 1880 and 1995 [data
according to Hiberle and Herrmann, 1984 and Umweltbundesamt). Before 1984, the number of trees decreases because of the break off of tree-ring curves with more than
five missing rings. After 1984 the decrease is caused by the different data availability, because the included case studies were carried out between 1984 and 2004,



Tézba uhli a emise v Ceské republice
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Celkova roCni depozice N
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Slouceniny N jsou v nékterych oblastech stale problémem, pro SM porosty je kriticka
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(depozice v horach mohou byt i vysSi, protoze nebyly zahrnuty horizontalni srazky)

Hunova et al. (2010): Forum Carpaticum, pozn.: rast stromu — klimaticka zména vs. imise



Pramérny rist stromi v Zofinském pralese
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