Mapa aktualni vegetace
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Typologicka
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Vysledek:

= Tvorba mapy aktualni vegetace na podkladu
typologické mapy je problematicka

= Cast Uzemi je ,pfesnimkovana“, ¢ast naopak



Vysledek:

» Tvorba mapy aktualni vegetace na podkladu
typologické mapy je problematicka

= Cast Uzemi je ,pfesnimkovana“, ¢ast naopak

A co to rika o mapé potencialni vegetace?



A co to rika o mapé potencialni vegetace?

* Diverzita vegetace jde napfi¢ jednotkami lesnické typologie

= Ekologicky extrémni stanovisté maji siln¢€ diverzifikovana spoleCenstva
» Jednotky na kratkych ekologickych gradientech maji spoleCenstva
podobna

Q

§ Unit of potential natural vegetation (forest type)
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Klasifikace TWINSPAN

Quercus petraea agg.

Tilia cordata

Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Sorbus torminalis
Acer campestre
Acer pseudoplatanus
Prunus avium

Acer platanoides
Fraxinus excelsior
Picea abies

Betula pendula
Pinus sylvestris
Quercus cerris
Pinus nigra

Larix decidua

Ulmus glabra

Pyrus pyraster
Populus tremula
Sorbus arnia

Robinia pseudacacia

Aesculus hippocastanum
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Carpinus betulus
Acer campestre

Tilia cordata

Sorbus torminalis
Fagus sylvatica
Sorbus aria

Quercus petraea agg.
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Synopticka tabulka podle trid TWINSPAN

konstance fidelita

€islo skupiny

Polet snimkua

Carduus nutans

Echium vulgare
Scabiosa ochroleuca
Campanula rotundifolia

Plantago media ssp. longifolia

Dianthus carthusianorum
Trifolium arvense
Sanguisorba minor
Prunus avium

Fraxinus excelsior

Poa angustifolia
Prunus spinosa

Galium glaucum
Agrimonia eupatoria
Hypericum perforatum
Melica transsilvanica
Vincetoxicum hirundinaria
Anthericum ramosum
Betonica officinalis
Bupleurum falcatum
Hierochloe australis
Polygonatum odoratum
Cotoneaster integerrimus
Asperula tinctoria
Melica nutans

Cornus mas

Ligustrum vulgare
Campanula persicifolia
Bupleurum longifolium
Primula veris

Carex muricata agg.
Viola mirabilis
Brachypodium pinnatum
Euphorbia cyparissias
Alliaria petiolata
Hylotelephium maximum
Anemone nemorosa
Trifolium alpestre
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V ramci jedné typologicke jednotky je vice rostlinnych spoleCenstev

Mapovaci | Lesni | 4 otky floristické Klasifikace pocet
segment typ snimku
Corno-quercetum 11
F 1X2 Melampyro nemorosi -Carpinetum typicum
Melampyro nemorosi -Carpinetum primuletusum veris
Berberidion 10
G 1X8 Corno-Quercetum 4
Melampyro nemorosi-Carpinetum primuletusum veris 4
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 2
1C2 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 1
1W2 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 20
C Como-Quercetum
2c8 Corno-Quercetum 6
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 4
2W1 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 15
B Cephalanthero-Fagetum 7
2W3 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum
2B9 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 2
H 2H5 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum
2D7 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 24
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 9
1A9 Melampyro nemorosi-Carpinetum primuletusum veris 6
A Corno-Quercetum 1
2A8 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 6
Aceri-Carpinetum 1
2A9 Aceri-Carpinetum 9
£ 214 Melampyro nemorosi-Carpinetum luzuletosum 10
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 10




Jedno spolecenstvo je ve vice typologickych jednotkach

Mapovaci | Lesni | 4 otky floristické Klasifikace pocet
segment typ snimkd
Como-quercetum 11
F 1X2 Melampyro nemorosi -Carpinetum typicum
Melampyro nemorosi -Carpinetum primuletusum veris
idji 10
G X8 Como-Quercetum 4
Melampyro nemorosi-Carpinetum primuletusum veris 4
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 2
1C2 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum
2 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 20
Corno-Quercetum
Corno-Quercetum 6
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 4
2W1 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 15
B Cephalanthero-Fagetum 7
2W3 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum
2B9 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 2
H 2H5 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum
2D7 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 24
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 9
1A9 Melampyro nemorosi-Carpinetum primuletusum veris 6
Corno-Quercetum 1
2A8 Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 6
Aceri-Carpinetum 1
2A9 Aceri-Carpinetum 9
£ 214 Melampyro nemorosi-Carpinetum luzuletosum 10
Melampyro nemorosi-Carpinetum typicum 10




A co to rika o mapé potencialni vegetace?

Vyrazny prekryv ve druhovem slozeni vegetace

Jsme opravdu ,,objektivné* schopni v terénu rozliSovat lesni typy
na zaklad¢ aktudlniho duhoveho slozeni vegetace?

Classification of relevés to PNV units according to Zelenkova (2000)

User’s
1A9 1C2 1W2 1X2 1X8 2A8 2A9 2B9 2C8 2D7 2H5 214 2W1 2W3 TOTAL accuracy
1A9 6 6 1 1 14 42.9%
S 1C2 1 4 1 6 16.7%
o w2 9 3 12 75.0%
SE 1x2 6 . 6 100.0%
S L 1X8 10 10  100.0%
28 2a8 3 1 4 5 1 14 35.7%
£2 2n9 3 3 100.0%
55  2B9 [ 6 1 3 1 2 6 2 11 14 1] a7 4.3%
89 2c8 7 2 5 8 62.5%
8§ 207 6 6 100.0%
e & 2H5 1 6 7 85.7%
25 24 1 16 17 94.1%
. 2w1 3 5 8 62.5%
& 2wW3 1 5 1 4 1 2 2 4 3 7 30 23.3%
TOTAL 16 1 21 20 20 7 9 2 10 24 8 20 22 8 188
Producer’s accuracy  37.5% 100.0% 42.9% 30.0% 50.0% 71.4% 33.3% 100.0% 50.0% 25.0% 75.0% 80.0% 22.7% 87.5% 46.3%




Experimenty vs. observacni studie
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Experimenty vs. observacni studie

Manipulativni experiment — dukaz o kauzalnim
vztahu !!!

Ale

Manipulace jsou limitovany v Case a prostoru

Manipulace jsou ovlivnény mistem apod.



Chci zjistit vyznam pastvy pro druhové slozeni vegetace

Nepaseno



Chci zjistit vyznam pastvy pro druhové sloZeni vegetace

Nepaseno

Je vyhodne, aby byl vliv faktoru studovan od bodu -1



Chci zjistit vyznam pastvy pro druhové sloZeni vegetace

Nepaseno Paseno




Chci zjistit vyznam pastvy pro druhové sloZeni vegetace

Nepaseno Paseno

Prostorové autokorelace jako rusivy faktor



Chci zjistit vyznam pastvy pro druhové sloZeni vegetace
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Pedologicka
databaza

F] Microsoft Access




B Microsoft Access - [Formular PROFIL]

:=3] soubor Upravy Zobrazit Viofit Formdt Zdzmamy Mastroje  Okno  Mapowsda  Adobe POF

5 5

-|| Times NewRaman CE v | 9 - B I E|§§E|&v|&v|ﬁv|v|v!
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pH:
HXO

INMET
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ROK MESIC  DEN
-

nadm.
vizka

sklon

[ [ [ I

¢. TTP v Turbovegu

183035

autor popisu

—

pomiztni nazey

_dynamika - stadium dynamika - faze

[blokovana sukcese s dniivénf w

opp DIL  POR PSK
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|Ra népurk

L1
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susina - 1055C

enTima o RIS

HORIZONT “ |

HLOUBKA svrehni E [em]
HLOUBKA spodni | 0] jem]

0.00|[9%
0,00] (o8]

HLOUBKA svrchni (podrobnd) fem]
HLOUBKA spodui (podrobna) [em]

0.1 M BaCl2:

Al [mg/kg]

Fe 0 0 o ol K

Kappen:

Ca [mmol+/100g]

000 mmal-+=1 0ol

JDI NA DALSI PROFIL

JDI NA MINULY PROFI|

PRIDEJ PROFIL

ZPET M (V0D
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PREDCHOZI HORIZONT
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Kl Microsoft Access - [Formular PROFIL]

8= Soubor Upravy Zobrazit VioZit Formét Zaznamy [MNastroje Okno  Napovéda  Adobe PDF Mépovéda — zadejte dotaz = o & X
| Ul A B LB EESRo A o= E
AT A R AL Y =Y

i il — | o

2M HNO3:
cd [me/ke]
Co [mg/ke]
Cr [meke]
Cu [mg/ke]
Ni [mg/ke]
Pb [mg/ke]
v [meg/ke]
Zn [mg/ke]

sorpini komplex:

Al+ H (wménni acidita) - 0.1 MBaC12 [ 0.00/fmmol+/100g]

CEC (=KVK] - potencidlni - 0.1M BaCl2[  0.0[mmol+/100g]
CEC (=KVK] - potencialni - Kappen

Aqua regia:

Al [k

Cd 0.00] [mgikg]
Co mg/ke]
Cr [mg/ke]
Cu fmg/kcg]
Fe 0,00 [gfke]

Hg [ug/ke]
Ma [ 0] fmgkg
Ni [mg/ke]
Ph 0.0 [megfkg]
v [me/ke]
Zn [mg/ke]

[ 0.0)mmel+A00g]

formy Al Fe:
Hg - spektrometr AMA

[me/ke]
[mgkg]
[meg/ke]
[mg/ke]
Fed - dithionititanové - Coffin [mg/kg]
Ald - dithioniZitanové - Coffin [mg/ke]

Al - viménny - Sokolov
Alo - oxaldtovy - Tamm

Feo- oxalatové - Tamm

CaC03 - Jankiy vipnomér [%4]

sita:

= | (i Pavel samonil... . 5 Blok_IT_vybe... ' i pedobaze_02...

20% HCl:
Si02 | 0,000[[%]
Fe203 [ 0.00%9]
a1oa [ 0009
AnO [%}
€a0 [ 0.00[j%%]
Mgo [ 0.000]00]
kK20 [ BHoel
Na20 | 0.000[%]
208 [ 0.000][%%]
s03 [ 0.00]j%]

zrnitost (frakce):

E= Formuldf PRO...



Microsoft Access - [TAB PROFILY : Tabulka]
lzl Soubor  Upravy Zobrazit  Viodit Formdt Zdzmamy MEstroje  Okno  Mipovéda  Adobe PDF

el

10" B N1= NN AR RN AN I R VA =T -1

SAf=r=RANcy

Mapovéda — zadejte dotaz |« - & X

Zobrazeni datoveého listu

LOKALITA | e | ROk | MESIC | DEN | autor popisu |snubnr lesnich | klasifikace - pOdni typ | TTP Turboveg |gen|ngick§r p!
| » |Bouhir| v 41996 5 22 |VRSKA Kambizem 189022
| |Boubin 91972 |1 1 PRUSA Kambizem 189067
| [Bouhin 9/ 1996 5 22 VRSKA K.ambizem 189026  kambiyem dy
| |Boubin 141972 |1 1 PRUSA Glej 189072
| |Boubin 141996 & 22 VRSKA Glej 189031 | glej akvicky
| |Boubin 14 2004 8 17 SAMONIL Glej 0
| |Boubin 191972 |1 1 PRUSA Kryptopodzol 189077
| [Boubin 191996 5 22 VRSKA Kryptopodzol 189036 | kryptopodzol
| |jina lokalita 0/ 2006 0
| [Lipina 12004 |9 16 SAMORNIL 2M Ranker 189167 | Ranker sutov
| |Lipina 22004 9 23 SAMONIL Ranker 183168 | ranker maodal
| |Lipina 32004 9 23 SAMONIL Regozem 189169 | regozem mot
MileSice 11996 8 12 VRSKA Podzol 189082 podzol moda
MileZice 21972 1 1 PRUSA 65 159086
Milegice 21996 B8 12 VRSKA Kryptopodzal 189083 | kryptopodzol
MileZice 31972 1 1 PRUSA 6K 189087
MileSice 3/ 1996 8 12 VRSKA Kryptopodzol 189084 | kryptopodzol
| |Milegice 100 1972 |1 1 PRUSA 0
MileSice 100/ 1996 8 12 VRSKA 1C Podzol 189778 podzol moda
Polom 41995 9 B VRSKA % 189369
Folom 6| 1975 PRUSA 5D Kambizem 189352  kambizem m
Falom B 1975 PRUSA aD K.ambizem 189354  kamhbizem ty
Paolom 81995 |9 B VRSKA 189373
Polom 9 1975 PRUSA 3L Glgj 189355 | glej arenicky
Polom 91995 |9 B VRSKA 1689374
Falom 151975 PRUSA aD K.ambizem 189361 | kambizem m
| |Polom 15,1995 8 B VRSKA 189330
| |Ran3purk 11972 1 1 PRUSA 6K X 189085
| |Razula 4/1972 PRUSA 5B 159096
| |Razula 41995 & 26 VRSKA 189112
Razula 6 1972 PRUSA 5B 189098
Zaznam: E |71 E][E z 81 >

E

54



Snaha o propojeni pedologickych dat s daty o dendromase

Mapa stromu z roku
1975, 1997, 2008

-ca /5 ha
- ca 20,000 jedincu

Trvala pudni sonda od roku
1975

» Jaky je vyznam trvalych sond?

= Jak se vztahuji k ostatnim
slozkam ekosystému?




Snaha o propojeni pedologickych dat s daty o dendromase

S e Rectangular network
= referenéni bod (kolik) T
il AW Y ¥ ¥ /) ART (ca 360 plots)

T
.............. ‘HSm
. 4425 m _

= Natural regeneration

» Unditurbed soils (5 profiles)

» Anthracological soil data (5 profiles)
» Disturbed soils (all pit-mounds)

. » Dendrochronological data (5-6 trees)

vrstevnice zakladni

A vrstevnice pomocna

Zakladni inteval vrstevnic je 5 m.




Snaha o propojeni pedologickych dat s daty o dendromase
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+ thickness and type of soil horizons,
chemical analyses,

+ dendrochronological data
+ anthracological data

+ palynological data

+ aerial photographs

+ historical data

+ dendrometrical data

+ relief of terrain



Fytocenologicka databaze

* v Evropé v ruznych databazich okolo
1 000 000 fytocenologickych snimku
(nepfepsano mnohem vice)

 www.synbiosys.alterra.nl/eu/

* nejvice snimkll v Nizozemsku (300 000) a
Francie (130000)

» Ceska republika (,,3. misto*)



Ceska narodni fytocenologicka databaze

http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/vegetace.php?lang=cz

Geograficka pozice snimki z
databaze (rok 2006)

Odpovidaji poc¢ty snimku
skute€nému zastoupeni
syntaxoni v CR ?

Pocet snimka

Brno (CR) — 72.000 snimkd

Wageningen (NL) — 400.000 snimk
Marseille (FR) — 130.000 snimkt

Q000 +

Festuco-Brometea

Phragmito-Magnocaricetfea

2000 +
1000+

Cluerco-Fagetea
Arrhenatherefes

Malinio-

6000 +
5000 +
4000 +
3000 +

Vaccinio-Ploeetea
Scheuchzerio-Caricefes fuscae
Plantaginetea majors

Salio-Lificefea
Mardo-Callunetea
Fotametea

2000 +
1000 1
0 -




A Pracovni skupina pro vyzkum vegetace - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Cprawvy  Zobrazit  Oblbené  Méstroje  Mapovéda ,".
W — i x
S . X N, | e 2 2. -
GZpet > |£| |EL| ‘p) -/ Hedat < Oblibené @Medla {{{ i = L
.ﬁ.dresa|£§| btk ! vy, sci rnuni, czfbot any fvegscifdbase, php?lang=cz V| F‘FE]'I": Odkazy
~

SCIENCE

GROUP ; -
MASARYK UNIVERSITY BRNO ~ Ustaw botaniky a zoologie Pfirodovédecka fakulta Masarykova univerzita Vyzkumny zame

VEGETATION Pracovni skupina pro vyvzkum vegetace
>

English - 2 A i ; 2 2
D ciranka Ceska narodni fytocenologicka databaze
EELSI?I'I:::IQI obsazeni Informace pro éeské uZivatele databazi a programu Turboveg

Turboveq for Windows | Z3sady prace s DB | Stav centralni databaze

Databaze vegetace CR TEDERASLE] MBI Al ¥ H slka ¢ 1 L
Koordinatofi | vymena a poskytovani dat | Spolecneg databaze | Podékovani

Bibliografie vegetace CR
JUICE software

Projekty:

wegetace CR Turboveg for Windows

S|t:||r_(EN;| Zakladnim softwarem pro Ceskou narodni fytocenologickow databazi je TURBOWEG (Hennekens & Schaminge
Galerie flory a vegetace 2001, J. weq. Sci. 12; 589-5915. % Ceskeé republice miZe tento software zdarma ziskat kaZdy amatérsky i

profesionalni botanilk, ekolog, student nebo pracovnik ochrany plirody zabywajici se studiem vegetace, pokud
souhlasi s dodrzovanim niZze stanovenych podminek pro praci s databazi a je ochoten UEastnit se wwmeny
elektronickych dat uloZenych v databazi. TURBOYES for WINDOWS Ize stahnout zde:

Instalace TURBOVEG for WINDOWS
Fro ziskani pfistupowych pray kontaktujte kralovai@sci. muni.cz nebao chytry@sci muni.cz.

Pro zpracovani fytocenalogickych dat uloZenych v programu TURBOWEG doporucujeme poufivat program
JUICE (Tichy 2002, J.%eq. Sci. 13 451-453), ktery Ize Zdarma stahnout zde.

Zasady prace s databazi
Waidy zadavatel smi zadavat fytocenologicke snimky do databaze jen pod urditymi Eishy pfidélenymi lokalnim
koordinatorem. Tim ziskava jistotu, Ze pod stejrymi Cisly nezadawa jing snimky nékdo jiny. % ramci stejneho
fiselneho rozsahu pridéleneho lokalnim koordinatorem se zadawvaji i citace literatury, pokud jsou zadawvané
snimky piebirany z publikovanych zdrojd.

Pro Uplne zafatetniky doporucujeme k prostudovani strucny manual popisujici wivafeni databazi a zadavani hat

@l & Internet




Autor:
Authaor:

Ruok:
Y ear:

Mazew:
Title:

Casopis / nakladatelsty:
Journal / Publisher:

Cislo zaznarmu:
Reference no.:

Stav Zpracovani:
Status:

Fytocenologicka bibliografie Ceské republiky
Phytosociological Bibliography of the Czech Republic

Parametry pro vyhledavani
Searching parameters

(oc-do)
from-ta)

| =

Ceské terrmaofytikurm:
Baohemian Thermophyticum:

Fanonské termoafytikurm:
Fannonian Thermophyticurm:

Ceské mezofytikurn:
Bohemian Mesophyticum:

Karpatske mezofytikum:
Carpathian Mesophyticum:

Oreafytikum:
Cireaphyticum:

Ve vysledcich zobrazit
Show in results

Cizlo zaznamu:
Reference no.:

Stav Zpracovani:
Status: a

Fytogeografické obvody: u
FPhytogeographical regions:

Hledat £ Search

fers to the number of publication in the Czech Mational




Ceska narodni fytocenologicka databaze v Brné
http://www.sci.muni.cz/botany/vegscl/

* 93.443 fytocenologickych snimku ke 14.8.2009

* hlavnim guru Milan Chytry (spravce databaze
Stépanka Kralova - kralova@sci.muni.cz, Dana

Michalcova — danmich@sci.muni.cz)

 k editaci snimku je vyuzivana fytocenologicka
databaze Turboveg (Henekens et Schaminne 2001)



i'.\-— y~ |g, http:/fwwew. sci.muni. cz/botany fvegsdfexpertni_system. php?lang=cz V| || X |

bor  Upravy Zobrazit Oblibené polozky  Mastroje  MNapovéda

oty I@Pracwni skupina pro wyzkum vegetace I l - B dh - |:kStranka = {0 Nast

VEGETATION Pracovni skupina pro vyzkum vegetace
2>

SCIENCE

GROUP ,

MASARYK UNIVERSITY BRNO ~ Ustav botaniky a zoologie Prirodovédecka fakulta Masarykova univerzita Vyzkumny zame
English Expertni systém Vegetace Ceské republiky

Domovska stranka
Personalni obsazeni . . . .- = :
Publikace pro automatickou klasifikaci fytocenologickych snimku
Databaze vegetace CRM

Bibliografie vegetace CR

JUICE software Experini systém Vegetace Ceské republiky umoiriuje automatické piifazovani fytocenologickych snimkd
Projekty: k asociacim vymezenym v monografii Vegetace Ceske republiky. Pfifazovani fytecenologickych snimku do
Vegetace CR asociacl probiha ve dvou stupnich:
Sibif (EN)
Galerie flory a vegetace 1. Pfifazovani pomeci formalnich definic (metoda Cocktail)

Metoda Cockiail vytval jednoznaéne formalni definice asociaci zaloZené na pfitomnosti sociclogickych
17th International Workshop skupin druhd a na dominanci vybranych druhd. Experini systém prochazi jednotlivé fytocenologické
European Vegetation Survey snimky a pokud zjisti, Ze jejich druhove sloZeni ocdpovida formalni definici nékiere asociace, pfiradi je
1-4 May 2008 k této asociaci. Proces je podrobné popsan v 1. dilu Vegetace Ceske republiky (Chytry 2007) a

v Clanku Kodi et al. (2003).

2 PFifazovani pomoci podobnosti
Mékteré fytocenologické snimky. obzvIast ty. které obsahuji malo ekologicky specializovanych druhd,
nemusi byt pomoci formalnich definic pfifazeny k Zadné asociaci. Tyto snimky reprezentuji
z fytocenologického hlediska porosty nevyhranéné nebo méné typicke. Pokud existuje prakticka
potfeba pfifadit k asociacim viechny fytocenoclogické snimky, Ize je nasledné pfifadit k asociacim na
zakladé jejich numerické podobnosti ke snimkdm jednoznainé splfiujicim poZadavky formalnich
definic. Metodiku tohoto nasledného pfifazeni pomoci podobnosti popisuji Koci et al. (2003) a Tichy
(2005).

V soufasné dobé, kdy se na monografii pribéiné pracuje. jsou k dispozici tyto verze expertnino systému:

« Expertni systém pro travinnou a kefi¢kovou vegetaci (zakladni verze) - download

o



Turboveg for Windows — databazovy nastroj
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Program pro klasifikaci

1998-2006

http://www.sci.muni.cz/botany/juice/

Tichy (2001)



Co umi Juice ?

= Uprava dat

* Fytocenologicka tabulka

» Synopticka tabulka (frekvence, fidelita, dominance aj.)

= Nalezeni druhu diferencialnich, konstantnich a dominantnich
» \VVypocet ellenbergovych ekologickych hodnot

* Numericka klasifikace Coctail

= Expertni® klasifikace

= ... ajeste vice



Fytocenologicka tabulka
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Zpracovani synoptické tabulky
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Ellenbergovy

Indicator values - initiation

Fagus sylvatica

Faguz sylvatica
Actasa spicata
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Acer platanoides
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Urceni diagnostickych, konstantnich a
dominantnich druhu
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100 Fagus sybhatica [3] 9 Hepatica nobilis [5]

100 &nemone nemarosa [5] 9 Fraxinus excelsior [4]

100 Acer platanoides [5]

91 Asarum europaeum [6]

B 52 Mercurializ perennis [5]

52 Fraxinus excelsior [5]

52 Fraxinus excelsior [4]

G2 Bromus benekenii [5]

- e e s v e R
Mark in the tahle M Mark in the tahle M Mark in the tahle M

Mo. of relevés:

Aver. spacies No.  Refres
il e 17—
Cluality index: : ; n



